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Ubungsblatt 1

Aufgabe 1

Sei (2, P(2),P) ein Wahrscheinlichkeitsraum und A, B, A,, € P(Q) fiir n € N. Zeigen Sie
folgende Aussagen.

(i) Falls A C B, so folgt P(A) < P(B).
(ii) Fir AAB = (A\ B)U (B \ A) gilt [P(A) — P(B)| < P(AAB).
(iii) Gilt A, C A4 fir alle n € N, so folgt P (U~ An) = lim,, 0o P(A,).
(14-2+2 Punkte)

Aufgabe 2

Sei (2, P(€2),P) ein Wahrscheinlichkeitsraum. Fiir n € N seien Ay, ..., A,, € P(2). Zeigen
Sie, dass

P (O A]) = i (—1)71 > P(Ap, N... N Ay)

=1 (ke ky YO AL im}

Hinweis: Nutzen Sie vollstindige Induktion tiber n € N.
(4 Punkte)

Aufgabe 3

Man erinnere sich an den binomischen Lehrsatz:

(z+y)" = zn: (Z) atyn

k=0

fiir x,y € R, wobei (Z) = Wik)' Es gilt, dass (Z) ® (nfk)

(i) Sei n € N. Zeigen Sie, dass fir k € N gilt

(-G (")

(ii) Geben Sie kombinatorische Interpretationen fiir (x) und die Formel aus (i) an.
(241 Punkte)
Aufgabe 4
Nutzen Sie ihr Wissen iiber Kombinatorik um folgende Fragen zu beantworten.

(i) Wir betrachten ein regelméBiges N-Eck. Wie viele Linien entstehen, wenn man alle
Punkte miteinander verbindet?



(ii) Auf wie viele Arten kann man 7 Hotelgéste Hy, ..., H7 in 10 freien, durchnummerier-
ten Einzelzimmern unterbringen?

(iii) In einem Zimmer gibt es 5 Lampen, die unabhingig voneinander aus- und einge-
schaltet werden kénnen. Wie viele Arten der Beleuchtung gibt es insgesamt?

(iv) Wie viele 4-stellige Zahlen mit Quersumme 9 gibt es?

(v) Die Lottoziehung (6 aus 49) ist vorbei, die 6 Gewinnzahlen bekannt. Auf wie viele
Arten hitte man 6 Zahlen auswéhlen kénnen, sodass unter ihnen 3 Richtige gewesen
wéren?

(vi) Wir haben N Biicher. Unter diesen Biichern gibt es M gleiche Biicher, die wir nicht
voneinander unterscheiden kénnen. Wie viele Moglichkeiten gibt es, die N Biicher
in einem Regel nebeneinander anzuordnen?

(6 Punkte)

Geben Sie ihre Losungen bis spétestens Freitag, den 28. Oktober 2022 um 11:15
Uhr im 1. Stock in INF 205 (Mathematikon) vor dem Dekanat in den dafiir vorgesehenen
Zettelkasten ab.



